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Wymagania wstepne

Studenci przystepujgcy do realizacji przedmiotu powinni posiadac¢ ugruntowang znajomos$¢ podstaw chemii
organicznej, chemii fizycznej oraz chemii lekdw w zakresie teoretycznym i praktycznym. Przed
przystgpieniem do prac doswiadczalnych powinni zapoznaé sie z wybranymi procedurami dobrej praktyki
laboratoryjnej oraz zasadami BHP i p-poz.

Cel przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci poznajg sciezke prowadzgcg do opracowania nowego srodka leczniczego,
poczgwszy od etapu projektowania substancji czynnej, az do fazy procesow technologicznych
zmierzajgcych do przemystowej produkcji zwigzku. Studenci zapoznajg sie w szczegolnosci z: (i)
technologig otrzymywania wybranych substancji aktywnych farmaceutycznie i substancji pomocniczych w
skali laboratoryjnej oraz przemystowej w oparciu o procesy syntezy chemicznej i biotechnologicznej; (ii)
jednostkowymi operacjami fizycznymi i chemicznymi zaréwno w skali laboratoryjnej, jak i skali
wielkoprzemystowej prowadzgcymi do otrzymania substancji aktywnych farmaceutycznie oraz substanc;ji
pomocniczych stosowanych w przemysle farmaceutycznym; (iii) zasadami dobrych praktyk wytwarzania i
pracy laboratoryjnej; (iv) metodami poszukiwania i projektowania nowych srodkéw leczniczych wraz
procesami technologicznymi.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesow
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng [K_W4]

2. Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii
farmaceutycznej, zna wtasciwosci fizykochemiczne substancji do uzytku farmaceutycznego wptywajgce
na aktywnosc biologiczng lekow [K_W7]

3. Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w inzynierii
farmaceutycznej i przemystach pokrewnych [K_W9]

4. Ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
przemysle farmaceutycznym [K_W13]

5. Ma wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w niej metod badawczych a takze
kierunkach rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju i na swiecie [K_W14]

6. Zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatow stosowanych w przemysle farmaceutycznym i
chemicznym [K_W16]

7. Ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancji leczniczych, leku
roslinnego i syntetycznego [K_W24]

8. Ma wiedze szczegdtowg o substancjach do uzytku farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach
diety, surowcach roslinnych, ich wytwarzaniu i technologii [K_W25]

9. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [K_W27]

Umiejetnosci:

1. Rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i formutowacé opinie [K_U1]

2. W oparciu o wiedze ogolng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia
typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych,
potrafi scharakteryzowac r6zne stany materii, strukture zwigzkoéw chemicznych, w tym substancji
leczniczych, wykorzystujgc teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne [K_U2]

3. Postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologig i nomenklaturg zwigzkéw
chemicznych, réwniez w jezyku obcym [K_U3]

4. Potrafi przygotowac w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie w
zakresie inzynierii farmaceutycznej [K_U5]

5. Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawczg uzyteczng w syntezie substancji aktywnych
farmaceutycznie wiasciwych dla inzynierii farmaceutycznej, opracowuje dokumentacje [K_U8]

6. Potrafi postugiwa¢ sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowang w inzynierii farmaceutycznej,
otrzymuje substancje aktywne farmaceutycznie metodami syntetycznymi i biotechnologicznymi,

prowadzi izolacje ciat czynnych z surowcow roslinnych w oparciu o znajomos¢ podstawowych operaciji
fizycznych i procesow chemicznych, interpretuje i dokumentuje wyniki badan jakosci produktu [K_U9]

7. Posiada umiejetno$¢ prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych substancji aktywnych
farmaceutycznie [K_U10]

8. Potrafi dokonac¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych proceséw i operacji
jednostkowych inzynierii farmaceutycznej [K_U14]

9. Przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg oraz potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajgce z
operaciji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej [K_U22]

10 W $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac¢ i organizowac prace indywidualng i
zespotu oraz pracowacé zarowno indywidualnie, jak i zespotowo [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wtasnych oraz dziatah zespotu, przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe [K_K2]

2. Ma swiadomo$¢ wazno$ci rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnos$ci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu [K_K3]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,



posiada nawyk wspierania dziatarn pomocowych i zaradczych, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych, umie postepowaé w stanach zagrozenia [K_K5]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria. Studenci sg zobowigzani do zdania kolokwium wstepnego sprawdzajgcego znajomos¢é
jednostkowych procesow fizycznych, aparatury laboratoryjnej, zasad BHP i p-poz. W trakcie trwania
laboratoriow studenci przystepujg do kolokwium obejmujgcego jednostkowe procesy chemiczne. Po
wykonaniu zadanego preparatu studenci kazdorazowo przedstawiajg prowadzgcemu laboratoria: (i)
protokot wykonania i (ii) stosowne schematy technologiczne. Wybrane substancje aktywne
farmaceutycznie sg charakteryzowane pod wzgledem fizyko-chemicznym. Warunkiem zaliczenia
laboratoriow jest zdanie materiatu wchodzgcego w zakres dwdéch kolokwidw, przedstawienie
dokumentacji wykonanych zadan praktycznych oraz uzyskanie pozytywnego wyniku z kolokwium
praktycznego prowadzonego metodg OSPE tj. standaryzowanego egzaminu praktycznego polegajgcego
na bezposredniej obserwacji studenta demonstrujgcego umiejetnos¢ w standaryzowanych warunkach.
Wyktady i egzamin z przedmiotu. Egzamin koncowy z przedmiotu jest realizowany w formie serii pytan
testowych i otwartych. Obejmuje on tresci przedstawione na wyktadach oraz w trakcie laboratoriéw.
Katedra dopuszcza egzaminowanie w formie pytan testowych w systemie OLAT. W szczegdlnych
przypadkach, egzamin odbedzie sie na platformie Teams i bedzie egzaminem ustnym. Ocene pozytywng
otrzymujg studenci, ktorzy uzyskali minimum 60% poprawnych odpowiedzi.

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Synteza na podtozach statych i chemia kombinatoryczna jako szybkie metody tworzenia bibliotek
zwigzkow biologicznie czynnych.

2. Metody rozdziatu zwigzkéw optycznie czynnych

3. Projektowanie syntez API i substancji pomocniczych.

4. Analiza substancji leczniczych.

5. Zastosowanie bazy Reaxys.

Tematyka zaje¢

Wyktady

1. Synteza na podtozach statych i chemia kombinatoryczna jako szybkie metody tworzenia duzych
bibliotek zwigzkdw biologicznie czynnych.

2. Metody otrzymywania i rozdziatu zwigzkéw optycznie czynnych na drodze rozdziatu mieszanin
racemicznych z uwzglednieniem metod chromatograficznych. Synteza stereoselektywna.

3. Projektowanie syntez API i substancji pomocniczych wchodzacych w sktad réznych grup lekéw
stosowanych w technologii z uwzglednieniem ich ekonomiki i ekologii na wybranych przyktadach.
Laboratoria

Studenci wykonujg procesy chemiczne i fizyczne prowadzgce do otrzymania lub wyizolowania nie mniej
niz szesciu substancji leczniczych lub pomocniczych (m. in. kofeina, nipagina A, paracetamol,
sulfanilamid, likopen, anestezyna, fluoresceina). W ramach laboratoriow studenci okreslajg czysto$¢
chemiczng uzyskiwanych substancji za pomocg analizy chromatograficznej, pomiaru temperatury
topnienia, analizy widma w zakresie UV-VIS. Dla wybranych substancji leczniczych i ich pochodnych,
studenci: (i) przeprowadzajg badania formy fizyko-chemicznej, (ii) wykonujg ¢wiczenie z uzyciem bazy
Reaxys wraz z przedtozeniem dokumentaciji.

Metody dydaktyczne

Przedmiot jest realizowany w formie wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Tresci merytoryczne
objete wyktadami sg przekazywane studentom w formie prezentacji multimedialnej. Studenci wykonujg
¢wiczenia na podstawie materiatdéw, ktore sg im przekazywane na poczatku cyklu zajec.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00




